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Lage von Schwerpunkt

Entstehung der Un-

und zentaler Haupt- Praktische wucht durch Ansetzen
trdgheitsachse . Beispiele von Obermassen an
zur festen Drehachse 2 einen vG1lig ausge-
wuchteten Rotor
E, IEl
_ $ _ — ) — — |l £ 1
- - -—=—-——-°——-__ — _—:"——I—e—f?
)f; JL i !
kein Schwerpunktsfehl.| vollkommen

kein Achsenfehler

ausgewuchteter Rotor

_SL

Nur Schwerpunktsfehler
Achsen parallel

Achsensenkr. exzentr.
Kreisscheibe
statisch unwuchtig

L,

-
Ul,U2 in einer Ebene

s

Achsen + Schwerpunktsf
Achsen schneiden sich
auferhalb S

Versatz durch ein-
seitigen
Kugellagerradialschlag
quasi-statisch unwucht.

Ul=U2 , 1,=1,
3

U4
i
I fo—
|

w

4
!
|
!

Ul und U2 haben
gleiche Richtung
aber (U1l # (U2

1-5 =0 fMA I
2" t '
—_ S 4 1 S |
i
ZJ;‘ 7J;7 Qéiﬂéiiapu
Nur Achsenfehler Zentrische,schrdgsteh. | U, und U, liegen in
Achsen schneiden sich |Kreisscheibe d%r se]bgn Ebene
im Schwerpunkt S Momentenunwucht U1'11=U2-12
+0 M
i’;*o I3 - = A I
= ,*””q:/ = - —*— ~—~%-€E%~
! A
777 7T *4&
Schwerp.+Achsenfehler U1 = U 2
in versch. Ebenen Ulund 6

Kein Achsenschnittpunkt

dynamisch unwuchtig

in verscﬁ.Axia]ebenen
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L Aoswedt S
Lo T,;”?397¥-4u;w,f/~»A

{ Auszuege aus Frogramm auswuavgl @ Auswuchten in zwei Ebenen 30.6.88
R. Kessler ¥

procedure konstantens:

begin
mal1l v= 2,227 "mal21 1= I.5; { Korrektur-Massen-in Gramm- > -
brfii1l := 5.8 bri{2] := 8.5; { Breite der " in mm >
;O = 16.53% { Naben_Radius des Auswuchtkreuzes >
ends

procedure matrixelemente setzen: { D28,6.4.88 3 Nabe S;
begin e e S )
for i:=1 to 4 do lc[i,ll:z(sti,1]—5[1,0])/:[1?33 ' i
for i:=1 to 4 do] c[i,33:=(sti,2]-—sti.0])/2[2]:? _F(J _: ]
° r
clZ2,2]:=cl1,11: cll,2)r=-cl2,13; Can ZCan ! C4a s Ce3 Mt ;ﬂ
cl2,41:=cl1,31; cl1,41:=~c[2,31; Cata ' ¢3¢, 2:(,,)(,1:,;,“»“4«

cl4,21:=c[3,11: cl3,23:=~cl[4,1]; P _
cL4,41:=c[3,313% cC(3Z,41:=—C[4 31; "3z Cue Cﬂ/{ | G o Sty o
E 1] b a . ’ C’-M C3A| C“f?’ Ca3 Mﬁa&g 'Sl»\u,l A
o .
for j:=1 to 4 do { Matrixelemente speichern :} (1PQQT7‘A)3)

e
for i:=1 to 4 do csplnr,i,jl:= cli,jls b ondeae 8 2rgebru el

omy <lep STUquuetﬁe

Syluuuér,‘(
of 2 Mo tvx

write(® Messwerte:?):
gotoxy (15, wherey);
writeln(“coslinks sinlinks cosrechts sinrechts Zusatzunwucht?®);
for j:=0 to 2 do
begin
write("Lauf *,j,%:17)3
for i := 1 to 4 do
begin
gotoxy (17+10%(i~1) ,wherey) ;
write(sli,j1:3:3 )3
gotoxy (S8, wherey) ;
if j=0 then write(’Verst = *,verst);
if j in [1,2] then
write(® (" ,chmljl," , °,chposCjl,™) Tawertlil:2:sl )
ends:
writelns
end;

\

end; { matrixelemente setren )

procedure messlauf(i: integer );
var sum : reali mfreqg : integer; kom: stringlB031;
begin
L e T
write("Messlauf (" ,i,7): "); A%?M“lu?eﬂl«&;
. . . 22 Twadsmifzaiv] o
write ("Fommentar:®) ireadlin(kom) jwriteln (1st & 218 Rraliel vechds
if i=0 then fiso linfud Awlavtedug i S[4 4y0] 7 G2 Tuadsl o
writeln(® Null-lauf (keine zusaetzliche Probe-Unwucht®): A STe o
daron) vgebau 51l 2a Mahixelevarde QA Spalber cfi A ‘—L«k?[“q =slhe
if i=1 then 02l > S[A 4,41 4]
writeln(® link Probe—uﬁ@ucht anbringen (in Richtung +X_)?)3;

(£ f1=n . BERIERIN)
if i=2 then Actvoms tak Ma biel2urute du 3. Smlbe 1 <[L3]< =
begin fﬁs[A”ﬁzj ZEQ
writeln(’ rechts Probe-Unwucht’anbringen (in Richtung _+X )")3
writeln(”® ( die Probe-Unwucht links entfernen ! ) *):

ends



Prof. Dr. R. Kessler, HS-Kalruhe, C:\ro\Si05\didaktik\Auswuchtmaschine\Auswuchtmaschine.doc, S. 10/12

T aseo

e oy Aurw 2
PR i _ L T I SRR S PR S
if i in [1,2] then
begin
write(® Zusatzmasse (gross/klein) <Eingabe g oder k> : )i

" repeat read(chmlil) until chmlil] inl k’,7°g’1; writeln;

if chmfil= "k° then begin mlil:= mall1l:i breitelil:= brl1l; end;
if chmlil= g’ then begin mlil:i= mal2l; breitelil:= brl21; end;

writeln(® Soll Position der Frobeunwucht als lichter Abstand<ar *)
write (° oder als Radius—-Aenderung <r> angegeben werden? <a/r>:
repeat read(chposlil) until chposlil in [*a”,’r’ 1§ writeln:

case chposlil of

a': begin

write(® lichter Abstand (mm): *)3

readln( liweilil )3j

Ry

rlid:=rO+breitelil/2 +liweilil;
wertlils= liweil(il;
ends
r’: begin :
write(?® Radius~—Aenderung (mm) : ’)3
readln( rfil )3

wertlils= rlil; M (2afoh-
end; @":an‘z
end: T > t+X
20ile=mlil®r[ils { = Zusatz-Unwucht >
end; r—

2Cishiuinidd Z=m P

writeln(® ( je S Messwerte eingeben, kKorrektur mit x ) *):
write (’Cosinus spannung links (milliVolt): ?);
messwert_holen(1,i): { Autlesking $[4,1] = Peal til ks Lespi }

ool B

write ("Sinus_spannung links (milliVolt): *);:

messwert _holen(2,1)3 . - . : <P
- H : - -~ Jluaag. Linley  Los u}

5[2,1]:=richt*5[2’i]; EA"A'\WR“N‘»‘S 5[2|@]‘¥__i_£:,,_.»"g/y~/ ﬁ

ACim £ 2

write ("Cosinus_spannung rechts (milliVolt): 7)3

messwert holen(3,1i): X - L] =RealLn] - 1«Lh Lof
- R wloaled 5[31"‘]'\ a o ! @"
, B { "] > Sim 23
write ("Sinus_spannung rechts (milliVolt): ") -

messwert_holen(4,1i); ) = Tonacsbe] - A2ckdn, tezf e
s[4,il:= richt*sl4,i1; [Auilamleg. s]4 ] 7\/5\«‘ ' A
writelns
sum = Oifor mfreq:=1 to 4 do sum:=sum + frequenz(mfreqg,il;
fregmittel[il:i=sum/4;
messwerte_auf_drucker (i)}

ends;

= Loy
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{$I gaussel.p 3

(% Maschinen-Praogramm des Frogramm pakets
MATHPACE, Gauss-sches Eliminationsverfahren
zur Loesung linearer Gleichungs—Systeme,

. erfaordert den KoProzessor 8087 x)
procedure gleichung loesen;

Vakeloe[A]= RRWV Em) Lules,
begin ‘ ) = Fwiog.k Luly
for i:=1 to 4 do vektorlil:=s[i,01; VRde [Nz Real el 4uchly
gaussel(c,unwucht,vektor,4,4,error); Valdodule Fasng by | vechs
{ loest das Gleichungs-System [€ ¥ unwucht = vektar,]
dabei € = matrix [1..4,1..47,
unwucht = zu berechnender Unwuchtvektor [1..4]
S[Qo}vektor = gemessenene Auslenkungen [1..4] >
end: wahlk-g”';‘ln?»»j! ;'M Al Cu1 C,4 Wawedl [ 4] Yeltoy (4]
22 G213 Gy} [ Unpszeld]2) _ \,{(L;«[ﬁ
Ciq C32 €34 C3y Uuwue 3] |~ valthe 13)
Cuq Cur Cuy Cuyf | Quuaaliy]) VAUt 14

procedure kcrrekturvorschlaege: 3o - G o R340
{berechnet aus dem durch Loesuﬁb'ﬁes leichungs~systems berechneten
Unwuchtvektor Korrekturvorschlaege fuer Radien, an die
Korrekturmassen anzubringeen sind:

Index 1 fuer Masse 1,

n 2 H n 2 }

begin
{ writeln; >

write(? Vorschlaege fuer Radien

[bzw Abstaendel der Korrektur—Massen’);
writeln(> ¢ in mm )7

writeln(?* -- ———  Uig T e e e e O e e
for i:= 1 to 4 do[*42 ;‘Gf\“i S o b Korrelld e
begin TR\ Rodim " P Wo.ife
rkorilil:= - gnwde tfi]/ma[l] 59 ;:E:]%:fa=1zvb-\
rkor2fil:= - unwuchtlil/mal2] i b
akorilil:= abs(rkorifil) -rO-brl131/? ;?%Slf:ue’c'
akor2lil:= abs(rkor2rCil) =rO-brf21/2 ;
end;
writeln ("’ Richtung mit kleiner Masse mit grosser Masse®);:
writeln (? e e e e e e e o e o e e e e s e s o ot e s e o i o e e e s s et e o e s e o et et e e ot o
for i:=1 to 4 do
begin

gotoxy (19, wherey) ; write(rkoriLil:2:2);

if akorilil:*0 then write(” E’,sign(rkorl[i])*akorl[i]:Z:1, 1)
else Write(® Gegenmasse )i

gotoxy (40, wherey) ; write(rkor20il:2:1 )

if akor20il*>0 then write(’ [7ysignirkor2lil)*akor?lil:2: 1)
else Write(" Gegenmasse )i

writelns;
if i = 2 then writelns:
end;

gotoxy (1,wherey-5);
writeln(’links
writeln(*links
writeln("rechts
writeln(’rechts
ends

-

writelns

w

'

< M %
- e o~
.
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L e Hauptprogramm—————————————— e ¥
begin

clrscrs

writeln(®  Auswuchten mit der 2-Ebenen-Maschine® )i

writeln(’ ——————~~——7————E————:—————-—————-—--:—’ Yiwritelns;

konstanten;{mO&V o Baadetn owddu«guiun}kmb»uuiu:ng

nr:=03} M o

write(® Drehrichtung(v. Motor gesehn)<rechts=r, links=1> *)3;
repeat . read(chricht) until chricht in [°r®,%1%1: writelns
if chricht =r" then richt:=-1 else richt:= 1:
write(*Verstaerkung < 1 oder 10> : ’); xpos:=wherex:
read(verst);
if not( verst in [1,101) then begin gotoxy(xpos,wherey)iclreoliend:
until verst inl1,101;
writelns
repeat
nre=nr+ij
writeln(?———————m——— Messung Nr *, NI, —=———— e —————————— 7 ) 3
alte_Messung_fragen:
FE$2:§1‘3U{ (013 Ew Zula G Gewd &‘-&.&54&! laley 2o 7&}1_ A»QJJQV-)
ev_schon_damit_Unwucht_berechnen{(chnl,chuber); SU“'Q)Q
until (chnl <> ?3j’) or (chuber <> *j*) 3
write(’Mess—laeufe mit Zusatz-Unwuchten?<j/n> ");
repeat read(chzus) until chzus inl’j;*,"’n’1]; writeln:

1fb§;§ss = ? 3" then Loz 43 ?Gh¥iéuzﬁ¢t
for laufi := 1 to 2 do messlauf (laufi); el v
matrizelemente setzenji =5 Systue-Matrix C bty tokde gu it
gleichung_loesen: = Unwradbvelde [4..%) 2£]r e x vedds
if error then writeln(’singulaer’) -
else

begin
{ for i:=1 to 4 do

writeln(Punwuchtl*,i,%1 = ", unwuchtlil:2:2)3
writeln(lst);
for i:=1 to 4 do

write(lst,” Unwucht[",i,’1 = *,unwuchtlil:2:s2 )3
writeln(lst)s: >

korrekturvorschlaege;
messung_in_record(nr);
auf_disks
ends
ends
writelns: :
write("weitere Messungen?<j/nx :7)3
repeat read(ch) until ch inl?i7, ' n" 15 writelns
until ch <% "4
end.




