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Testen allgemein

= Testen einer Software
+ Uberpriifung, ob Programm gestellten Anforderungen erfiillt
+ Testen hat immer das Ziel Fehler zu finden
+ Keine Fehler gefunden bedeutet Misserfolg fur den Tester!
+ Tests mussen wiederholbar sein

= Verschiedene Arten von Tests

+ Abnahmetest: Kunde Uberprift, ob gesamte Software allen seinen Ansprtichen
genugt. Nach erfolgreicher Abnahme ist Projekt beendet.

+ Einzeltest: Entwickler Uberprift, ob ein einzelner Softwarebaustein — etwas ein oder
mehrere Klassen — die entworfenen Funktionen korrekt ausubt.

+ Regressionstests: Wiederholt ausfuhrbare Tests (manuell oder automatisch), um
zuvor durch Testen als korrekt befundene Funktionalitat nach Softwareanderungen
erneut zu Uberprufen

+ Lasttests, Benutzbarkeitstests, Sicherheitstests, ...
» Blackbox Testing

+ Tester kennt Implementierung nicht und entwirft Tests rein auf Basis der
Anforderungen

»  Whitebox Testing

+ Tester kennt Implementierung und entwirft Tests auch auf Basis der
Implementierung, z.B. Testfalle entwerfen, so dass jede Schleife mindestens einmal
durchlaufen wird
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JUnit

» Einfaches aber hilfreiches Testframework zur Implementierung und
Ausflhrung automatisierter Einzeltests durch Entwickler

» Initial fir Java entwickelt, Variante fur .NET (NUnit), C++ und andere
Programmiersprachen existieren

» Details: www.junit.org

» JUnit
+ FuUr Blackbox- oder Whitebox Testing
+ Tests werden als Java Programm implementiert
+ Pro Klasse eine Testklasse implementieren

+ Pro offentlicher Methode und Konstruktor mindestens eine
Testmethode implementieren

= JUnit sehr weit verbreitet und in fast allen Java IDEs integriert
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JUnit

= Testklasse erbt von TestCase
» Testmethoden immer mit ,test” beginnen, kein Rickgabewert
= Konvention: Methodenname mit Name der zu Uberprifenden

Methode fortfUhren
Datum DatumTest
-tag : int
-monat : int +testlsSchaltjahr1() : void
-jahr : int +testlsSchaltjahr2() : void
+Datum(tag : int, monat : int, jahr : int) +testGetMonat1() : void
+isSchaltjahr() : boolean +testGetMonat2() : void

+isKorrekt() : boolean
+toString() : String
+getTag() : int
+getMonat() : int
+getJahr() : int
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JUnit

public class DatumTest {

Testdaten erzeugen
public void testIsSchaltjahrl() { ‘///////// J
Datum datum = new Datum(l, 1, 2000);

Zur Uberprufende Methode

T isschaltiahr()): «— S
) assertTrue(datum.isschaltjahr()); aufrufen und Ergebnis (iberpriifen

Bei Ausfuhrung Testklasse (wie das geht: gleich):
Fur jede Methode, die mit ,test” beginnt
+ Neues Objekt DatumTest wird erzeugt
+ Methode wird ausgefuhrt
+ Falls Parameterwert von assertTrue ,false” ist, dann schlagt der Test fehl
+ Ansonsten ist der Test erfolgreich
Falls ein Test fehlschlagt, muss Ursache beseitigt werden:
+ Entweder zu testende Methode in Datum hat einen Fehler oder
+ Testimplementierung in DatumTest hat (noch) einen Fehler
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JUnit

public class DatumJUnitTest extends TestCase {

public void testIsschaltjahrl() { datum.isSchaltjahr() ist true, genau

Datum datum = new Datum(l, 1, 2000); : : .
assertTrue(datum.isSchaltjahr()); dann, wenn 2000 ein Schaltjahr ist

}

public void testIsSchaltjahr2() { ' . . .
patum datum - new patum(l, 1. 2001); | datum.isSchaltjahr()ist true, genau

assertTrue(! datum.isschaltjahr()); dann, wenn 2001 kein Schaltjahr ist
}

public void testGetMonatl() {
Datum datum = new Datum(15, 12, 1996);
assertTrue(datum.getMonat() == 12);

}

public void testGetMonat2() {
Datum datum = new Datum(31, 4, 2001);
assertTrue(datum.getMonat() == -1);

}

Christian Pape Ubungen Informatik 1 6



JUnit und Eclipse

FH Karlsruhe

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
HOCHSCHULE FOR TECHNIK

Christian Pape

Starten einer JUnit Testklasse in Eclipse
+ JUnit Testklasse Rechtsklicken, Run -> JUnit Test anwahlen
+ Falls alle Testfalle in Ordnung sind, passiert nichts weiter

# (default package)

+--[J] Datum . java pule.c void testGetMonatZ ()

TNt JUnitTest Now ) tum = new Datum(31
- [J] Datum Test. java
& defhkarlsrube.fbiin - Open F3 ne ( datum.getMonat
8 de.fhkarlsruhe foiin  Open With 4
& de.fhkarlsruhe.fbiin  Open Type Hierarchy F4
£ de.fhkarlsruhe. fbi.in
i de fhkarlsruhe fbi.ir = Copy crl+C SECEIECSHEYETEE P|
g de fhkarlsruhe. fbi.in e tum = new Datum (153
g de fhkarlsruhe. fbi ki * Delete Delete
# doc Source Alt+Shift+S » e ( datum. getJahr |
2 doc.control 225 Import...
#2 doc.datenstrukiuren 4 Bxport. d testGetJahrzi) |
= doc.de.fhkarlsruhe f tum = new Datum (15
2 doc.de.frkarlsrune f  References 4

i 3
& doc.de.fhkarlsruhe f  Declarations ne ( datum. getJahr (
2 doc.de.fhkarlsruhe f & Refrech F5
2 doc.de fhkar|sruhe f
£ doc.generics 35 1 JUnit Plug-in Test
£ doc.resources Debug gl - 2 Jnit Te
B\ JRE Systern Library | Team 4 O run
Lo JUNIT _HOMEfunit, Compare Wyith ’
| S o WA (R P VY S A L S wndtulo [ E._-I_ Flr——____l_ L W R, na._.
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JUnit und Eclipse
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Package Ex... Hierarchy [EERWaan, ~ =

Finished after 0,03 sec & 7 Q 0F v = Falls ein Test thlSChlagt

R BB B B FRCe + Sicht wechselt zu ,,JUnit"
+ Balken ist rot (statt grun)

o Failures EfHierarchy

el testkonstrukbor ”~ i i

et LN . Fehlge_schlagene Tests sind mit blauem
¢l testlsSchaltiahr2 x markiert

el testlsSchaltjahr3 . . .

6 testiskorrektL + Testist bei einem assertTrue() in der

el testlskorrektz
gl testlskorrekts

zggggggtg / + Direkt zur Stelle springen und Testfall
|

Methode fehlgeschlagen

g testlskorrekts ube o rufen und ko rrig ieren

ij iigigjgi Jeder Testfall in dieser Sicht kann
o eenal angewahlt und individuell ausgefiihrt
werden (Rechtsklick -> Run oder Debug)

gl testisettMonatz
g testizetJahri
e testGetJabr?

= Failure Trace

0 junit frameworkAssertionFailedError
= at DatumJonitTest testlsSchaltiahr 1(Dat
= at sun reflect MativeMethodAccessorImp
= at sunreflect MNativeMethodAccessorImp
= at sunreflect.DelegatingMethodfccesso
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» FUrjede Klasse eine Testklasse implementieren
» Ausfuhren aller Testklassen in Eclipse
+ Projekt in anwahlen, Rechtsklick und Run JUnit

+ Package anwahlen, Rechtsklick und Run JUnit fuhrt jede JUnit Testklasse im
ausgewahlten Package aus.

« JUnit Testklasse erstmalig erzeugen:

+ Zur testende Klassen anwahlen, Rechtsklick, New -> JUnit Test Case auswahlen,
Dialog bestatigen, weiteren Dialog folgen (z.B. Auswahlen der zu Uberprifenden
Methoden)

+ Oder einfache normale Klasse erzeugen mit ,extend TestCase" nach Klassenname.

+ | JU U:Eztfmq datum = new la
. & 1 Project...
= JRE Syste
~estaurant Cpen F3 # Package
Jebung Cipen With M & Class
Jebung3 Cipen Type Hierarchy F4 & Interface
il &9 Source Folder
= Co Chrl+C
xslt - oY 9 Folder
=l o
® Delete Delete = ;luqeL D .
Source AlL+Shift+5 > _L\ oD ceUmen
Refactor Alt+Shift+T » 2 ,
& Project
e Import... Jnit Test Case
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