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JAVA

Integrierte Entwicklungsumgebungen

Integrierte Entwicklungsumgebung (IDE):

+ vereint Editor, Compiler, Debugger und andere Entwicklungswerkzeuge
unter einer grafischen Benutzungsschnittstelle

Open-Source:

+ Eclipse (,IBM, alle Plattformen, kostenlos unter www.eclipse.org)

+ Netbeans (,Sun”, alle Plattformen, kostenlos unter www.netbeans.org )
«  Kommerzielle:
o IntelliJ IDEA (ca. 300 €), http://www.jetbrains.com

+ JBuilder (ca. 1500 € ), Borland, alle Java-Plattformen, Personal-Edition
kostenlos von www.borland.com

+ JDeveloper, Oracle, nur Windows, Download von technet.oracle.com

+ Sun Java Studio, Sun, basiert auf Netbeans, Name andert immer wieder,
http://java.sun.com

+ WebSphere Studio Application Developer (WSAD, ca. 2000 €), IBM,
basiert auf Eclipse, Name andert auch immer wieder einmal

Das zeitliche gesegnet haben:

+ VisualAge for Java (IBM, jetzt Websphere Studio Application Developer,
auf Basis Eclipse)

+ Visual Cafe (Symantec, dann BEA)
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Integrierte Entwicklungsumgebung Eclipse
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e Alle Ubungen werden mit der frei verfligbaren IDE Eclipse

durchgefuhrt.

e Start Rechnerpool (ADS):
e Start -> Programmieren -> Eclipse -> Eclipse 3

e Aktuelle Version 3.1

e Folgende Fenster erscheinen:

clipse

T'HEECETPSESPROIECT
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4= Resource - Eclipse Platform =0l x|
File Edit MNavigate Search Project Run  Window Help
=27 ] -
=g B Navigator - x ’ﬁ x I
By Eclipse Platform
-
This page will help Familiarize ywou with the Eclipse Workbench. =
To get started, read the sections below and click on the related links,
@ Installed Features
Ta find aut mare about the Features installed in yvour workbench, choose Help = Welcome. .
and select the Feature you are interested in,
@ Perspectives, views and editors
A window cantains one ar more perspectives. A perspective consists of views (e.g. Mavigatar)
and editors For working with your resources,
The shorkcut bar at the Far left of the window allows wou to open new perspectives and move
between perspectives that are alveady open. The perspective you are currently working with
o= is shown in the title of the window and in the shorkout bar as a pushed-in icon.
@= Outline ®
An outling is not available, @ Configuring your perspectives
‘fou can move views and editors around the workbench by dragging their titlebars, You can
also add more views to vour current perspective by using Window = Shaow Yiew, -
37 Tasks (0 items) i L ow x
| i | | I Descripkion | Resource I In Folder | Location
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JAVA

Integrierte Entwicklungsumgebung Eclipse L,..

Get Eclipse.

Welcame to the Eclipse downloads section. If you're new to Eclipse,
find the useful tools and plugins that you need. If you have prablems

try posting a gquestion to the newsgroup. All downloads are provided o
otherwise specified.

Download now? Eclipse SDK 3.0.2, vwihdows.

e Installation (z.B. eigenen PC)

—o JDK benotigt, Download (mind. Version 1.4)
http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp

e Eclipse SDK Download:
http://www.eclipse.org/downloads/index.php

e Beides jeweils fur gewunschte Plattform (Windows, Linux, ...)
e Erst JDK installieren, dann Eclipse
e Eclipse Installation: Archiv extrahieren.

e Start: eclipse.exe starten (Windows), ggf. Link zu eclipse.exe
arctellen 11nd ainf Decktnn verarhiehen

JDK 5.0 Update 2 includes the JWh technology

The J25E Development Kit (D) supports creating J25E applications. More info...
Download JDK 5.0 Update 2

Installation Instructions Readile Releaserotes
Sun License Third Party Licenses
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JAVA

Integrierte Entwicklungsumgebung Eclipse

——
S

= Arbeiten mit Eclipse

*

*

*

Java Projekt erstellen
Klassen erstellen und programmieren
Syntaxfehler entfernen

Compiler wird implizit bei Speichern einer (syntaxfehlerfreien)
Klasse im Hintergrund gestartet

Programm testen, ggf. logische Fehler mit Quelltextdebugger
suchen
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JAVA

Integrierte Entwicklungsumgebung Eclipse

e Nach dem Start erscheint ein leeres Fenster: u

£ Java - Eclipse Platform =14
Fle Edit Source Refactor MNawvigate Search Project Bun Window  Help

|[F~HEES |-k~ |®||dadcedd || %~ | |MAMM

|ﬁ v X a= Outine X

| An outline is not

| 2F |7 | B
2
,
i

¥ Tasks (0 items) LR G
| Cl | | Dlescription Fesolrce | In Folder
L 2
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JAVA

Eclipse

» Projekttyp ,Java Project” auswahlen:

Select Bt
Create a Java project ﬁ

~Java £ 125 Pro

ject

< Back Mext = Himist Cancel

= ,Next >* wahlen.
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JAVA :
Eclipse >

» Projektnamen und eventuell das Verzeichnis des Projektes
auswahlen:

New

Java Project —

Create a new Java project, '

Project name: | UbLing ]

v Use default
Direchory: | C\Programmet BMieclipse\workspace\Ubung 1 Browse., . |

AN

Verzeichnis wahlen

< Back Mext = Birish Zancel |

= ,Finish® auswahlen.
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» Wichtige Elemente:

Programm im

Programm direkt
Debugger starten

Quelltextdateien
ausfuhren

£ Java - Eclipse Platform

Fle Edit MNavigate {Searchy/Project Bun Window Help

=10 x|
=33 i@y @ oo as]| Ja-|AAN

Java- o pac..er v x gz Outline x
A . h t 2 | An outling is not

nsic J @ o

= Ubungl

Debug- - RE_LIB
Ansicht /

¥ Tasks (0 items) W

_'ﬁ€> v X
| C| ! | Cescription

Resource | In Folde
Projekt

TSR | / :
/

Fehlermeldungen
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Eclipse

» Beispielprojekt:
Fehlerstelle (Syntaxfehler)

& Java - Eclipse Platform =13
factor MNavigate Search Project RBun Window Help
[S-lERalf-x-[odaced|s[a-|A@A]|ER Yy »
| pack..rer v X XI 8= Outline x
e | * Window>Preferences>JavarCode Genera';l B | o
*./
W @ s o ublic class Palindrom { ndrom MethOden
5 o T J:- isPalindromiString)
— & ki public static boolpan isPalindra main(String[ 1) /der
B text = text.zreplacsdll( " ". “
Java- I €@l Paind for( int i = 0: i < ( text.lirlll aktuellen
. m JRE LIB - [N TR [P PR I S - LY 1 -
Dateien : | ' |l > Klasse
¥ Tasks (1 itemn) ¥ B Se v X
| C| ! | Description | Fesolrce | I Folds
L] The method xreplacefl(iava lang. String, javal... Palindro... Test
o | vl 4] | »
/ |Writable |Insert |11 D23

Fehlerstelle (Syntaxfehler)
Bei Doppelklick wird direkt in Quelltext gesprungen
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JAVA

Eclipse 7

» Beim ersten Start oder durch Auswahl des Menus Run = Run...
muss die Klasse ausgewahlt werden, deren Start-Methode (public
static void main(String argv[]) aufgerufen werden soll:

= Launch Configurations x|
Create, manage, and run launch configurations x
Launch Configurations: Mame: IPaIindrom
=5 Java Application
SR =lincrormn ;
C] )= y ]
v Lt [lain | e Arguments' ik JRE' 1l CIasspath' Source' ¥ Cormmon
L@ Run-ime Workbench
Project:
| Test Browse. ..
[“lain class:
| Palindram Search...

[ Include external jars when searching for a main class

= Delete | Apply Rlevert

Fun Close
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Eclipse

» Arbeiten mit dem Debugger;

Ausfuhrung Ausfihrung Methode Methode Methode

fortsetzen  beenden debuggen ausflhren verlassen

£ Debuyg - Eclipse Platform (=]
Fle Edit\ Source Pefhctor Navigat Segrch E

agject R

TWindow  Help

=R N ESAE RS APER Y &
Aufruf- = (®) u(8) %(% )@ x || o Varisbles ®% 2|2+ x| Variablen
hiera rChie\% B @u Thread [main] (Suspended (break ~ || B~ a  text= "oth" 4 -
gl = [ —————— ! ] der
£5 L= alindrorm.isPaindromiiava. SrC
%s| = Paindom.main(javalang Sting 4 Methode
e ., ' bI Variables]Breakpoints \Expressions | Display
2= Outline x
Haltepunkt - T
. text.replacedll | | tolower l_z LI i
(Breaprlnt) int 1 = 0; 1 ¢ { text.length({) + 1 alindrorm =
if( text.chardt| iI ] ol= text.char}‘xt_(lll E;iSPalir‘ldror'r‘l(Strirl‘n_j;) -
b 4 3
B Console [Palindrom at localhost: 10070] v x

Console ]Tasks . /“
/
/
Ausgaben des
Programms
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Eclipse
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= Perspektive auswahlen:

£~ Resource - Eclipse Platform

File Edit Mavigate Search Project Run | window  Help

| 2% - | &

| % -

Mew Window

ﬁ 25 Mavigakar

By

Cpen Perspective

Show Yigw b
Hide Editors

Lock the Toolbars

Reset Toolbar Layouk

Customize Perspective. ..

[:h W5 Repository Exploring

& Java

-

%f Jawa Brawsing
. EE Resource

Qther...

Save Perspective s,
Reset Perspective
Close Perspective
Close All Perspectives

kevboard Shortouts 3

Swikch ko Editar, .. (Zkr[4-Shif b+

EE Cutlime

Alled in wour workbench, choose Help = W
H i,

ives, & perspective consisks of views (e.g,
res,

ndow allows wou bo open new perspeckives
pen. The perspective wvou are currently wi

an ruitine iz nnk Asvailable
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JAVA
Eclipse et

» Tiefergehende EinfUhrung in die Workbench von Eclipse im Menu
Help - Help Contents:

#—Help - Eclipse Platform =3
Search: Advanced Search
L Coritents B [ Workbench User Guide a2 0 &

B workbench User Guide E - t t . I

= Bl Getting Started d51C tUtoria

%/ This tutorial provides a step by step wallthrough of the Wyorkbench. Click
ench the Mext Next il and Back Eleack links to read through the topics in order.

B Editors and wiew

Bl Cur first project oo LIS

B Closing an editor (€ Copyright IBM Corporation and others 2000, 2002,
B Mavigating resol
B Show me the fil
B Exporting files
B Importing files
B Deleting resourc
B YWorking with of
= B Copying, renarmi

= B Searching
= B Tasks and arkE|
[d | O

E i &
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Grund legender Aufbau einer Java Klasse (E BN F)

Klasse = { Modifier } “class” Bezeichner “{* KlassenRumpf“}’
Modifier = “public” | “protected” | “private” | ...

= Bezeichner ist eine beliebige Folge von Uniccodezeichen (Unicode
siehe Vorlesung)
MeineKlasse, Smarebrad, AApa
= Konvention fur Klassenname nur A-Z, a-z, 0-9 verwenden. Erste
Buchstabe jedes Teilworts gross, Rest klein
= modifier: Bestimmt die Sichtbarkeit der Klasse nach aussen
public: Klasse kann von jeder anderen Klasse verwendet werden
protected: spater
private: Klasse von aussen nicht verwendbar (inklusive Interpreter
java),
mind. eine Klasse in einer Datei sollte deswegen public sein.
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JAVA

Grundlegender Aufbau einer Java Klasse (EBNF)

. ————— nur,sinnvolle® Modifier erlaubt
Klasse = { Modifier } “class” Bezeichner “{* KlassenRumpf“}’

Modifier = “public” | “protected” | “private” | ...

= ,Sinnvolle® Modifier fur Klasse: obige drei sowie final, abstract,
static, keine doppelten erlaubt

» Neuere Compiler Versionen mahnen bestimmte Reihenfolge an

» Beliebige Leerzeichen, Zeilenende oderTabulatoren zwischen
Sprachelementen maoglich (Compiler ignoriert diese)

= Zur Formatierung Quelltext fir Menschen verwenden
public class Konto ({

i e
[ -
L b

|
L

}
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JAVA
Grundlegender Aufbau einer Java Klasse (EBNF)

KlassenRumpf = { AttributDeklarationen | KonstruktorDeklarationen
| MethodenDeklarationen | KlassenDeklarationen }
MethodenDeklarationen = { Modifier } Typ Bezeichner
“(* ParameterDeklaration “)" “{* MethodenRumpf *}
Typ = Bezeichner | “void” | elementarerDatentyp | ...

)

= ,Sinnvolle” Modifier fur MethodenDeklaration wie bei Klassen plus
synchronized, native

= Konvention Methodennamen: Verb verwenden, erste Buchstabe klein,
erste Buchstabe Teilworter grol, nur A-Z, a-z, 0-9.

public class Konto ({
public static void macheWas () {

}
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JAVA
Grundlegender Aufbau einer Java Klasse (EBNF)

MethodenDeklarationen = { Modlifier } Typ Bezeichner
“(* ParameterDeklaration *)” “{* MethodenRumpf “}"
ParameterDeklaration = Typ { ‘[ “I" } Bezeichner { “[* *]”}
[ “,” ParameterDeklaration]

» Parameter werden bei Aufruf einer Methode als Platzhalter fur Werte
verwendet (spater)

= Hier: main-Methode muss String [ ] Parameter besitzen, um vom
Interpreter aufgerufen werden zu konnen

= Parameter args enthalt Folge Kommandozeilen Parameter
> Jjavac Konto wert1 4711
» args[0] enthalt Zeichenkette ,wert1“, args[1] enthalt Zeichenkette ,4711"

public class Konto ({
public static void main (String[] args) {
}

}
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JAVA
Grundlegender Aufbau einer Java Klasse (EBNF)

MethodenDeklarationen = { Modlifier } Typ Bezeichner

“(* ParameterDeklaration “)" “{* MethodenRumpf *}"
MethodenRumpf = { VariablenDeklaration | Anweisung | ... }
VariablenDeklaration = Typ Bezeichner [ “=" Literal | ;"
Anweisung = ( Zuweisung | Kontrollanweisung | Methodenaufruf| ... ) “;"

» (lokale) Variablen sind Platzhalter fur Werte (double guthaben = 17.1;)
»« Eindeutige Variablennamen pro Methode
« Literale sind konstante Werte (5, “zeichenkette®, 17.1, true, false, ...)
= Anweisungen manipulieren Werte
+ Neue Werte aus alten berechnen (guthaben + 100.0)
+ Variablen neuen Werte zuweisen (guthaben = guthaben + 100.0)
o Programmfluss steuern (Verzweigungen, Wiederholungen)
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JAVA

Java-Literale

Literale sind Werte eines primitiven Datentyps, eines Strings oder null.

Literale dienen dazu, in einem Javaprogramm Konstanten aufzuschreiben. (Sie sind nicht
zu verwechseln mit Konstantendeklarationen).

Java kennt folgende Typen von Literalen:

Ganze Zahlen: 0; 123; OxDadaCafe
Float-Zahlen: 3.2f; -3e-22f
Double-Zahlen: 3.2; -3e-22

Logische Literale: true; false
Referenz-Literale: null; this; super
Character-Literale: 'A',
Zeichenketten-Literale: mw. n\"". "Hello World"
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JAVA |
Java-Literale ,FlieRkomma-Literal* “—
© FlieBkomma-Literal: Gleitkommawert Float-Zahlen: 3.2f; -3e-22f

Double-Zahlen: 3.2; -3e-22
Konstanter FlieBkomma-Wert, der nach der IEEE-Norm 754 abgelegt wird.

> Es werden einfache Genauigkeit mit 32 Bit (float) und doppelte
Genauigkeit mit 64 Bit (double) unterstitzt.

> Verschiedene Zahlenformate sind erlaubt, Beispiele:
e 0.31415: entspricht der Zahl 0,31415
e 3e-2: entspricht der Zahl 3*102 = 0,03
e —3e2: entspricht der Zahl -3 * 102 = -300

» Standardtyp ist double => Ohne extra Suffix handelt es sich immer
um doppelte Genauigkeit. Um die Genauigkeit zu steuern, kann ein
sog. Suffix angehangt werden:

® £, F: Einfache Genauigkeit (float), Beispiel: 3e2f

® d,D: Doppelte Genauigkeit (double, redundante Angabe),
Beispiel: 3e2d, 3e2
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Code-Konvention

Dokumentationskommentare
« FUr Klassen, Interfaces, Methoden und deren Parameter.
= Die Dokumentationskommentare werden durch /** eingeleitet:

/**
* The example class provides...
*/
public class Example {
/**
* comment
*/
public void test (int times) {
bs

}

= Die Kommentare sollten zusatzliche Tags erhalten, die durch das
Programm javadoc ausgewertet werden konnen.

« Damit kann beispielsweise eine komplette HTML-Dokumentation
aller offentlichen Methoden generiert werden.

= Die Java-API-Dokumentation wird so erstellt.
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Code-Konvention
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« Dokumentationstags:

Klassen und Interfaces

@author Name
@version 1.0, 20 Sep. 2001
@since JDK 1.0
@see classname
@deprecated
= Beispiel:
/**

* Sorts an array of integer values.

Konstruktoren und Methoden
@param Name description
@return description
@exception classname descr.
@see classname

@deprecated

* @param values Unsorted array of values.

* @return Sorted array of values.

* @exception NullPointerException Thrown, if values is null.
* @see java.util.Arrays.sort (int[] a)

*/

int[] sort (int[] values) throws NullPointerException
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Javadoc erzeugen

= Aufruf unter: Project -> Generate Javadoc
» Bei ersten mal muss javadoc.exe eventuell angegeben werden
» Ort: verwendetes bin Verzeichnis des JDKs

' Generate Javadoc

Javadoc Generation

Select types for Javadoc generation. J '

Javadoc command.

\Programme'Java'jdk 1.5.0\binjavador: .exe Configure... |

Select bypes for which Javadoc will be generated:

+ V] ant A
+ [ bauteilverwaltung

+ [J& castor

+ [J& eal_architekturen

+ [ eai_mq

+ e informatik

+ [ optimierung

&[] person
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